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ПРОЕКТУВАННЯ, МОДЕЛЮВАННЯ ТА РОЗРОБЛЕННЯ 
ПРОГРАМНОГО КОМПЛЕКСУ З ОБЛІКУ 
КОМП’ЮТЕРНОГО ОБЛАДНАННЯ 

У роботі розроблено програмний комплекс з обліку комп’ютерного обладнання. Програмний комп-
лекс з обліку комп’ютерного обладнання – це комплекс інтегрованих програм і засобів, що реалізує 
набір взаємопов’язаних функцій предметної області в заданому середовищі. 

Програмний комплекс дозволяє вести облік комп’ютерного обладнання на підприємстві (офісної 
техніки, принтерів, облік оргтехніки, облік програмного забезпечення, комплектуючих, витратних 
матеріалів та будь-якої іншої техніки та іншого інвентарю). Облік комп’ютерної техніки ведеться у 
межах підприємства та його філій.

До функціональних особливостей програмного комплексу можна віднести такі: облік комп’ютерного 
обладнання, підтримку бази даних MySQL, роботу з великими обсягами даних, високу швидкість 
роботи, багатокористувацький режим роботи, прикріплення зображень та файлів до будь-яких 
об’єктів обліку, ведення історії змін ключових полів об’єктів обліку, облік ремонтів та профілактич-
них обслуговувань обладнання та комп’ютерів, наявність великої кількості вбудованих друкованих 
форм та звітів з можливістю їх редагування, імпорт даних із Excel/CSV файлів.

Програмний комплекс розроблено для адміністраторів, співробітників IT-відділів та їх керів-
ників, завідувачів складів та всіх, кому необхідно мати чітку та актуальну картину стану парку 
комп’ютерного обладнання.

Для розроблення програмного комплексу з обліку комп’ютерного обладнання було використано інте-
гроване середовище розробки Apache NetBeans та мову Java.

Для розроблення інтерфейсу користувача було використано бібліотеку Java Swing. Swing – це біблі-
отека JAVA Foundation JFC та розширення набору інструментів Abstract Window AWT.

Для проєктування, моделювання та розроблення бази даних програмного комплексу з обліку 
комп’ютерного обладнання було використано MySQL Workbench. 

Ключові слова: програмний комплекс, облік комп’ютерного обладнання, середовище розробки 
Apache NetBeans, мова Java.

Постановка проблеми. Нині практично від-
сутній огляд сучасних теоретико-методологіч-
них підходів до проектування, моделювання та 
розроблення програмних комплексів з обліку 
комп’ютерного обладнання на підприємствах 
малого та середнього бізнесу, а також шляхів 
подальшого розвитку таких програм.

Таким чином, проєктування, моделювання та 
розроблення програмного комплексу є актуаль-
ною науково-прикладною задачею, а його побу-

дова потребує виявлення та аналізу сучасних 
тенденцій розвитку та застосування таких про-
грам, насамперед, на основі провідних наукових 
публікацій.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
В роботі [1] розглянуто питання та проблеми 
впровадження програмних продуктів для авто-
матизації бухгалтерського обліку та управління, 
для підвищення ефективності діяльності під-
приємства, а також висвітлені проблеми вибору 
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найбільш функціонального програмного забезпе-
чення бухгалтерського обліку підприємства.

В роботі [2] розглянуто актуальні теоретико-
прикладні питання автоматизації бухгалтерського 
обліку на основі інформаційних технологій і систем 
як елементів організаційно-управлінських інно-
вацій. Визначено теоретико-методологічні основи 
й практичний інструментарій застосування сучас-
них інформаційних технологій та систем у бух-
галтерському обліку та зміни в ньому зумовлені 
застосуванням цих технологій. Уточнено понятій-
ний апарат. Описано мету, завдання, принципи та 
методологію створення автоматизованих систем 
бухгалтерського обліку, організації облікового про-
цесу, автоматизації технологічних операцій, струк-
туризації та постановки облікових задач.

В роботі [3] проведено якісну та кількісну 
оцінку переваг та недоліків програм автоматизації 
бухгалтерського обліку на основі контент-аналізу 
та статистичного аналізу інтеграції інформацій-
них систем у практиці українських підприємств. 
Визначено три ключові тенденції в сфері авто-
матизації бухгалтерського обліку, які ведуть до 
скорочення кількості недоліків та проблем при 
автоматизації. Встановлено, що на внутрішньому 
ринку України збільшується кількість підпри-
ємств, які використовують програми автомати-
зації бухгалтерського обліку. Це призводить до 
розвитку ринку надання послуг з розробки, під-
тримки, супроводу, налаштування програм авто-
матизації, зростання конкуренції серед компаній-
розробників, постачальників послуг. 

В роботі [4] описано інформаційну систему 
бухгалтерського обліку, яку розроблено власними 
силами Німецького йорданського університету. 
Інформаційна система – це розподілена веб-
програма, яка складається з трьох окремих рівнів: 
клієнтського, веб-рівня (програма) та бізнес-рівня 
(дані). Три рівні розроблено таким чином, щоб 
система була простою у використанні, ефектив-
ною, швидкою, точною, надійною та масштабова-
ною. Інформаційна система переважно дозволяє 
бухгалтерам керувати щоденними фінансовими 
операціями, такими як платежі, відшкодування та 
коригування. 

В роботі [5] розроблено систему цифрового 
обліку, яка обробляє та зберігає облікову базу 
даних у хмарній системі. Система є альтернатив-
ним варіантом для всіх типів підприємств – від 
малих і середніх підприємств до великих фірм. 
Для коректної роботи необхідно отримати доступ 
на використання цифрової системи бухгалтер-
ського обліку в службі хмарних обчислень. Для 

розробки системи було використано мову PHP, 
а для зберігання даних – базу даних MySQL. 

Метою статті є проектування, моделювання 
та розроблення програмного комплексу з обліку 
комп’ютерного обладнання.

Виклад основного матеріалу. Програмний 
комплекс з обліку комп’ютерного обладнання – це 
комплекс інтегрованих програм і засобів, що реа-
лізує набір взаємопов’язаних функцій предметної 
області в заданому середовищі. 

Архітектуру програмного комплексу з обліку 
комп’ютерного обладнання подано на рис. 1.

 

Рис. 1. Архітектура програмного комплексу 
з обліку комп’ютерного обладнання

У комплекс входять: прикладні системи 
(Apache NetBeans for Java, Java-Application), 
загальносистемні програмні засоби (СКБД 
MySQL Workbench), спеціалізовані програмні 
засоби для автоматизації складання проєкту та 
для реалізації функцій захисту інформації, забез-
печення безпеки (Apache Maven Framework)

Програмний комплекс дозволяє вести облік 
комп’ютерного обладнання на підприємстві. Облік 
ведеться у межах підприємства та його філій.
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До функціональних особливостей програм-
ного комплексу можна віднести такі:

1. Облік комп’ютерного обладнання (офісної 
техніки, принтерів, облік оргтехніки, облік про-
грамного забезпечення, комплектуючих, витрат-
них матеріалів та будь-якої іншої техніки та 
іншого інвентарю). 

2. Підтримка бази даних MySQL. Робота 
з великими обсягами даних.

3. Висока швидкість роботи, навіть, якщо 
в базі даних сотні філій і сотні тисяч одиниць тех-
ніки, що обліковується.

4. Багатокористувацький режим роботи – всі 
філії працюють з єдиною базою даних з розмеж-
уванням прав доступу.

5. Можливість створення та налаштування 
власних додаткових властивостей різних типів.

6. Прикріплення зображень та файлів до будь-
яких об’єктів обліку.

7. Ведення історії змін ключових полів 
об’єктів обліку.

8. Облік ремонтів та профілактичних обслуго-
вувань обладнання та комп’ютерів.

9. Облік витратних матеріалів, комплектую-
чих запчастин, канцелярії.

10.  Ведення бази постачальників, сервісних 
організацій та інших контрагентів.

11.  Велика кількість вбудованих друкованих 
форм та звітів з можливістю їх редагування.

12.  Імпорт даних із Excel/CSV файлів.
Діаграму варіантів використання програмного 

комплексу з обліку комп’ютерного обладнання 
подано на рис. 2.

Для розроблення БД програмного комплексу 
було використано реляційну систему керування 
базами даних MySQL та MySQL Workbench – інстру-
мент для візуального проектування баз даних, що 
інтегрує проектування, моделювання, створення та 
експлуатацію БД у єдине безшовне оточення для 
системи баз даних MySQL.

Структуру БД у MySQL Workbench подано на 
рис. 3.

 
Рис. 3. Структура БД у MySQL Workbench

Рис. 2. Діаграма варіантів використання програмного комплексу



169

Інформатика, обчислювальна техніка та автоматизація

Схему БД з обліку комп’ютерного обладнання 
подано на рис. 4.

База даних з обліку IT-обладнання містить 
9 таблиць: «cpu», «manufacturer», «socket», 
«country», «model», «memory», «devicetype», 
«printer», «monitor».

Таблиця «manufacturer» зберігає назву виробника 
комп’ютерного обладнання. Таблиця «country» – 
країну виробника. Таблиця «devicetype» описує тип 
комп’ютерного обладнання. Таблиця «model» опи-

сує модель комп’ютерного обладнання. Таблиця 
«socket» зберігає інформацію про тип роз’єму про-
цесора. Таблиця «cpu» описує процесор. Таблиця 
«memory» описує пам’ять. Таблиця «monitor» збері-
гає інформацію про персональний монітор. Таблиця 
«printer» – інформацію про принтер.

Структура БД з обліку комп’ютерного облад-
нання містить розділ View (рис. 5).

View – це об’єкт бази даних, що є результатом 
виконання запиту до бази даних, визначеного за 

 
Рис. 4. Схема БД з обліку комп’ютерного обладнання
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допомогою оператора SELECT, у момент звер-
нення до View. 

Перевага використання View, порівняно з осно-
вною таблицею, в тому, що View буде модифіко-
вано автоматично кожного разу, коли таблиця, що 
є його основою, змінюється. Зміст View не фік-
сований, і перепризначається кожного разу, коли 
є посилання на View в команді. 

Діаграму основних класів програмного комп-
лексу подано на рис. 6.

На рис. 6 public class DriverManager extends 
Object – базовий клас для керування набором 
драйверів JDBC. У процесі ініціалізації клас 
DriverManager завантажує класи драйверів, на які 
посилається системна властивість «jdbc.drivers». 
Це дозволяє налаштувати драйвери JDBC, які 
використовує програмний комплекс [6].

Методи DriverManager getConnection 
і getDrivers підтримують механізм Java Standard 
Edition Service Provider. Драйвери JDBC повинні 
містити файл META-INF/services/java.sql.Driver. 
Цей файл містить назву реалізації драйверів JDBC 
java.sql.Driver. Наприклад, щоб завантажити клас 
my.sql.Driver, файл META-INF/services/java.sql.
Driver міститиме запис: my.sql.Driver [7].

Ме тод public static Connection getConnection(String 
url, Properties info) throws SQLException встановлює 
з’єднання з указаною URL-адресою бази даних. 
DriverManager вибирає відповідний драйвер із 
набору зареєстрованих драйверів JDBC.

Метод public static Connection 
getConnection(String url, String user, String password) 
throws SQLException встановлює з’єднання з ука-
заною URL-адресою бази даних [6]. 

Метод public static Driver getDriver(String url) 
throws SQLException знаходить драйвер, який 
розуміє вказану URL-адресу. 

Метод public static void setLoginTimeout(int 
seconds) встановлює максимальний час у секун-
дах, протягом якого драйвер чекатиме під час 
спроби підключитися до бази даних після іденти-
фікації драйвера.

Метод public static PrintWriter getLogWriter() 
отримує запис журналу. 

Клас Statement Statement призначено для вико-
нання SQL-запитів без параметрів; містить базові 
методи для виконання запитів та отримання 
результатів.

Конструктор Statement(Object target, String 
methodName, Object[] arguments) створює новий 
об’єкт Statement для вказаного цільового об’єкта, 
щоб викликати метод, вказаний у methodName 
і масиву аргументів Object[] arguments.

Клас Database user використовується для збе-
рігання інформації про користувачів БД програм-
ного комплексу [6, 7].

Connection – це сеанс між програмою Java 
і базою даних. Connection допомагає встановити 
зв’язок з базою даних.

Інтерфейс Connection є фабрикою Statement, 
PreparedStatement і DatabaseMetaData, тобто об’єкт 
Connection можна використовувати для отримання 
об’єкта Statement і DatabaseMetaData. Інтерфейс 
Connection надає багато методів для керування 
транзакціями, наприклад commit(), rollback(), 
setAutoCommit(), setTransactionIsolation() тощо [6]

Для розроблення програмного комплексу було 
використано такі методи інтерфейсу Connection 
[6, 7]:

 
Рис. 5. Структура БД з обліку комп’ютерного 

обладнання. Розділ View
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1) public Statement createStatement(): створює 
об’єкт оператора, який можна використовувати 
для виконання запитів SQL;

2) public Statement createStatement(int 
resultSetType,int resultSetConcurrency): створює 
об’єкт Statement, який генеруватиме об’єкти 
ResultSet із заданим типом і паралельністю;

3) public void setAutoCommit(boolean status): 
використовується для встановлення статусу фік-
сації. За замовчуванням це true;

<<Interface>>

 ResultSetMetaData

- int getColumnCount()
- String getColumnName(int column)

 DriverManager 

- String url
- String user
- String password
-static Connection getConnection(String 
url, String user, String password)

- String getColumnTypeName(int 
column) 

<<Interface>>

 DatabaseMetaData

- String getDatabaseProductName() 
- String getDatabaseProductVersion()
- String getDriverName()
- String getUserName()
- String getURL()
- ResultSet getTables()

-static Driver getDriver(String url)
-static int getLoginTimeout()
-static PrintStream getLogStream()

-static void registerDriver(Driver driver, 
DriverAction da)

-static PrintWriter getLogWriter()

-static void setLogStream(PrintStream 
out)
-static void setLogWriter(PrintWriter out)

<<Interface>>

Connection

-void abort(Executor executor)
-void clearWarnings()
-void close()
-void commit()
-Statement createStatement(int 
resultSetType, int resultSetConcurrency, 
int resultSetHoldability)
-boolean getAutoCommit()
-String getCatalog()
-DatabaseMetaData getMetaData()
-int getNetworkTimeout()
-boolean isClosed()
-boolean isReadOnly()
-CallableStatement prepareCall(String 
sql, int resultSetType, int 
resultSetConcurrency)
-PreparedStatement 
prepareStatement(String sql, int[] 
columnIndexes)
-void setCatalog(String catalog)
-Savepoint setSavepoint(String name)

 Statement

- String methodName
-Object[] getArguments()
-String getMethodName()
-Object getTarget()
-String toString()

Database user

- private int id
- private String name
- private int phone
- public int getId()
- public void setId(int id)
- public String getName()
- public void setName(String name)
- public int getPhone()
- public void setPhone(int phone)
- public String toString()

--static void deregisterDriver(Driver 
driver)

-void execute()

 
Рис. 6. Діаграма основних класів програмного комплексу

4) public void commit(): зберігає зміни, вне-
сені після того, як попередній commit/rollback 
є постійним;

5) public void rollback(): скидає всі зміни, зро-
блені з попереднього commit/rollback;

6) public void close(): закриває з’єднання та 
негайно звільняє ресурси JDBC.

Метод Statement createStatement() throws 
SQLException створює об’єкт Statement для над-
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силання операторів SQL до бази даних. Інструкції 
SQL без параметрів зазвичай виконуються за допо-
могою об’єктів Statement. Якщо той самий опера-
тор SQL виконується багато разів, ефективніше 
використовувати об’єкт PreparedStatement [6].

Метод void setAutoCommit(boolean 
autoCommit) throws SQLException встановлює 
режим автоматичного підключення з’єднання 
до заданого стану. Якщо підключення перебуває 
в режимі автоматичної фіксації, усі його опера-
тори SQL виконуватимуться та фіксуватимуться 
як окремі транзакції. В іншому випадку його опе-
ратори SQL групуються в транзакції, які завершу-
ються викликом або фіксації методу, або відкату 
методу. За замовчуванням нові підключення зна-
ходяться в режимі автоматичного підключення.

Фіксація відбувається, коли оператор завершу-
ється. Час виконання оператора залежить від типу 
оператора SQL [6, 7]:

1. Для інструкцій DML, таких як Insert, Update 
або Delete, і інструкцій DDL, інструкція вважа-
ється завершеною, щойно завершується її вико-
нання.

2. Для операторів Select оператор є заверше-
ним, коли пов’язаний набір результатів закрито.

3. Для об’єктів CallableStatement або для 
інструкцій, які повертають кілька результатів, 
інструкція вважається завершеною, коли всі 
пов’язані набори результатів закрито, а всі лічиль-
ники оновлень і вихідні параметри отримано.

Метод void commit() throws SQLException 
робить усі зміни, внесені після попередньої 
commit/rollback, постійними та скасовує будь-які 

блокування бази даних, які наразі зберігає цей 
об’єкт Connection. Exception [6].

Метод void rollback() throws SQLException ска-
совує всі зміни, внесені в поточну транзакцію, 
і знімає будь-які блокування бази даних, які наразі 
зберігає цей об’єкт Connection. 

Метод void close() throws SQLException звіль-
няє базу даних і ресурси JDBC об’єкта Connection, 
а не чекає їх автоматичного звільнення.

Метод DatabaseMetaData getMetaData() throws 
SQLException отримує об’єкт DatabaseMetaData, 
який містить метадані про базу даних, до якої 
цей об’єкт Connection представляє підключення. 
Метадані містять інформацію про таблиці бази 
даних, підтримувану граматику SQL, збережені 
процедури, можливості цього підключення тощо .

Метод PreparedStatement prepareStatement 
(String sql, int resultSetType, int result 
SetConcurrency)throws SQLException ство-
рює об’єкт PreparedStatement, який генерува-
тиме об’єкти ResultSet із заданим типом і пара-
лельністю. Цей метод такий самий, як і метод 
pripraveStatement, але він дозволяє перевизначати 
тип набору результатів за замовчуванням і пара-
лелізм.

Інтерфейс DatabaseMetaData надає методи 
отримання метаданих бази даних, таких як назва 
продукту бази даних, версія продукту бази даних, 
назва драйвера, назва загальної кількості таблиць, 
назва загальної кількості переглядів тощо [6].

ResultSetMetaData – це інтерфейс у пакеті 
java.sql API JDBC, який використовується для 
отримання метаданих про об’єкт ResultSet. 

 

Рис. 7. Робота з БД програмного комплексу
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Рис. 8. Конструктор звітів

 

Рис. 9. Облік об’єктів

Щоразу, коли надсилається запит 
до бази даних за допомогою опера-
тора SELECT, результат буде збере-
жено в об’єкті ResultSet. Кожен об’єкт 
ResultSet пов’язаний з одним об’єктом 
ResultSetMetaData. Цей об’єкт матиме 
всі метадані про об’єкт ResultSet, напри-
клад ім’я схеми, ім’я таблиці, кіль-
кість стовпців, ім’я стовпця, тип даних 
стовпця тощо. Можна отримати цей 
об’єкт ResultSetMetaData за допомогою 
методу getMetaData() ResultSet [6, 7].

Методи інтерфейсу 
ResultSetMetaData, що були викорис-
тані для роботи з БД програмного 
комплексу: int getColumnCount() throws 
SQLException повертає кількість стовп-
ців у ResultSet. getColumnName(int 
column) throws SQLException повертає 
назву стовпця. getColumnTypeName(int 
column) throws SQLException повертає 
специфічний для бази даних тип даних 
стовпця [6].

Приклади роботи програмного комп-
лексу подано на рис. 7–9.

Висновки. В роботі розро-
блено програмний комплекс з обліку 
комп’ютерного обладнання. Розроблено 
структуру БД програмного комплексу 
у MySQL Workbench, побудовано схему 
БД, описано структуру таблиць БД. 

Для розроблення програмного 
комплексу було використано інтегро-
ване середовище розробки Apache 
NetBeans та мову Java. Побудовано діа-
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граму основних класів програмного комплексу. 
Побудовано діаграму варіантів використання 
програмного комплексу. Розроблено інтерфейс 

користувача. Для розроблення інтерфейсу корис-
тувача було використано бібліотеку Java Swing. 
Swing.
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Liashenko O.M., Kyryichuk D.L., Dziuba A.V., Frolova M.E., Prachyk V.V. DESIGN, MODELING 
AND DEVELOPMENT OF A COMPUTER EQUIPMENT ACCOUNTING SOFTWARE 

The work developed a software for accounting computer equipment. The software for accounting for 
computer equipment is a complex of integrated programs and tools that implements a set of interrelated 
functions of the subject area in a given environment.

The software allows you to keep records of computer equipment at the enterprise (office equipment, printers, 
accounting of office equipment, accounting of software, components, consumables and any other equipment 
and other inventory). Computer equipment is recorded within the enterprise and its branches.

The functional features of the software include the following: accounting for computer equipment, support for the 
MySQL database, work with large amounts of data, high speed, multi-user mode of operation, attaching images and 
files to any accounting objects, maintaining the history of changes in key fields of accounting objects, accounting for 
repairs and preventive maintenance of equipment and computers, the presence of a large number of built-in printed 
forms and reports with the ability to edit them, import data from Excel/CSV files.

The software is designed for administrators, employees of IT-departments and their managers, warehouse 
managers and everyone who needs to have a clear and up-to-date picture of the state of the computer equipment fleet.

To develop a software for accounting computer equipment, the integrated development environment Apache 
NetBeans and the Java language were used.

Java Swing library was used to develop the user interface. Swing is a JAVA Foundation JFC library and an 
extension of the Abstract Window AWT toolkit.

MySQL Workbench was used to design, simulate and develop a database of software for accounting 
computer equipment.

Key words: software, computer hardware accounting, Apache NetBeans development environment, Java 
language.


